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A Tour Of Sage, Kiadas 10.2

Ez a Sage-nek egy olyan bemutatdsa, amely pontosan koveti a Mathematica bemutatdsat, ami a ,,Mathematica Book”
konyv elején taldlhato.
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1. fejezet

A Sage, mint szamol6gép

A Sage parancssora tartalmaz egy sage: promptot; ezt nem kell beirnod. Ha a Sage jegyzetfiizetet (Sage notebook)
hasznalod, akkor irj be mindent, ami a sage: prompt utidn van, egy beviteli mez6be, majd nyomj shift-enter-t a hozza
tartozé kimenet kiszdmitasahoz.

sage: 3 + 5
8

A kalap jel a hatvanyra emelést jelenti.

sage: 57.1 » 100
4.60904368661396e175

Kiszamitjuk egy 2 x 2-es matrix inverzét Sage-ben.

sage: matrix([[1,2], [3,411D*(-1)
[ -2 1]
[ 3/2 -1/2]

Itt egy egyszer( fiiggvényt integralunk.

sage: x = var('x") # szimbolikus vadltozét hozunk létre

sage: integrate(sgrt(x)*sqrt(l+x), Xx)

1/4*((x + 1)A(3/2)/x2(3/2) + sqrt(x + 1)/sqrt(x))/((x + 1)A2/x*2 - 2*(x + DD/x + 1) - 1/
—8*%log(sqrt(x + 1)/sqrt(x) + 1) + 1/8*log(sqrt(x + 1)/sqrt(x) - 1)

Ez azt kéri a Sage-t6l, hogy egy masodfokii egyenletet oldjon meg. A == jel felel meg az egyenl&ségnek a Sage-ben.

sage: a = var('a'")
sage: S = solve(x*2 + x == a, X); S
[x == -1/2%sqrt(4*a + 1) - 1/2, x == 1/2*sqrt(4*a + 1) - 1/2]

Az eredmény egyenleteknek a listdja.

sage: S[0].rhsQ
-1/2%sqrt(4*a + 1) - 1/2
sage: show(plot(sin(x) + sin(l.6*x), 0, 40))
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2. fejezet
Nagyteljesitményid szamitasok Sage-dzsel

El&szor 1étrehozzuk véletlen szamoknak egy 500 x 500 matrixat.

sage: m = random_matrix(RDF,500)

A Sage-nek néhdny masodpercet vesz igénybe, hogy kiszdmitsa a matrix sajatértékeit, és dbrdzolja Gket.

sage: e = m.eigenvalues() #kortilbeliil 2 masodperc
sage: w = [(i, abs(e[i])) for i in range(len(e))]
sage: show(points(w))
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A GNU sokféle pontossdgu konyvtarnak (GNU Multiprecision Library (GMP)) kdszonhetSen a Sage nagyon nagy
szamokat tud kezelni, még millié vagy millidrd szdmjegybdl 4ll6 szdmokat is.

sage: factorial(100)
933262154439441526816992388562667004907159682643816214685929638952175999932299156089414639
sage: n = factorial(1000000) #kériilbeliil 2.5 masodperc

7615651828625

Ez a m-nek legalabb 100 szdmjegyét szamitja ki.

sage: N(pi, digits=100)
3.
<51415926535897932384626433832795028841971693993751058209749445923078164062862089986280348

25342117068

Ez azt kéri a Sage-t6l, hogy egy két véltozds polinomot szorzattd alakitson.

sage: R.<x,y> = QQ[]

sage: F = factor(x*99 + y*99)

sage: F

(X + y) = (XAZ - X*y + yAz) * (XA6 - XA3*yA3 + yA6) =

(xA10 - xA9%y + xA8¥yA2 - XA7*yA3 + XA6¥yr4 - xASFYAS +
XMFYAG - XA3FYyA7 + xA2%yA8 - xFyA9 + yAll) *

(x420 + xA19*%y - xA17*%yA3 - xAL6*y*r4 + xA14%yr6 + XA13*yAr7 -

(continues on next page)
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(folytatds az el§z6 oldalrdl)

XAL1*yA9 - xA10*%yAL0 - xA9*yAll + xA7*yAl3 + xA6*yr14 -
XA4FyAL6 - xA3*FyAL7 + x*yAl9 + yA20) * (x260 + xA57FyA3 -
XAS1¥yA9 - xA48%yAl12 + xM2¥yA18 + xA39%yA21 - xA33%yA27 -
xA30*%yA30 - xA27%yA33 + xA21%yA39 + xA18*%yr42 - xA12*%yA48 -
xA9*yA51 + xA3*yA57 + yA60)

sage: F.expand()

X299 + yA99

A Sage-nek kevesebb mint 5 masodpercbe telik, hogy kiszdmitsa, hogy a szdzmilliét hanyféle képpen lehet pozitiv
egész szamok Osszegeként felirni.

sage: z = Partitions(1048).cardinality() #koriilbeliil 4.5 masodperc
sage: str(z)[:40]
'1760517045946249141360373894679135204009"'
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3. fejezet

Algoritmusokhoz valo hozzaférés Sage-ben

Amikor a Sage-et haszndlod, akkor a vildg egyik legnagyobb szabad forrdskddu szdmitdsi algoritmus gy(ijteményhez
férsz hozza.
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